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1. INOCIYLATIES MET BEtIULP VAN IEPENSPINTKEVERS 

De proeven om versehillende ieloensoorten en-zaai l ingen meg 
behul p van besmet te  iepenspintkevers te inoeuleeren zijn in 193r 
begonnen. Uit her vers lag  over deze proeven 1) blijkt, dat  her 
gewenseht is, daarvoor kevers te bezigen, die vooraf  kunstmat ig  
met sporen van de iepenziekte-verwekkende schimmel zijn be- 
smet. Alleen d~n zijn wij er zeker van, dat  de kevers bedoelde 
sporen met zieh dragen. Daarom zijn in dit jaar  uitsluitend proe- 
yen met  zulke kunstmat ige  besmet te  kevers genomen. 

De wijze, waar0p wij de kevers infeeteerden met  sporen van 
Ceratostomdla ulmi ,  is in her bovengenoemde verslag uitvoerig 
besproken. Dig jaar  werd daarin geen wijziging gebraeht.  Wel 
verbeterde de sehrijver de methode,  volgens welke de iepen- 
ziekte-veroorzakende zwam op de bierviltjes werd gekweekt.  
Daardoor  waren de vilt jes reeds binnen vier dagen, nadat  de 
sporensuspensie er oF was gebraeht,  met  een dieht tapi j t  van 
eoremia bedekt ,  terwijl de vrueht l ichaampjes dan bovendien 
zeer regelmatig over heg subst raa t  waren verdeeld. ])it  resul taat  
bereikten wij door gebruik te make van onbedrukte  vil t jes,  die 
w~ in een verdunning van kersensap drenkten;  voorheen hadden 
wij bedrukte  viltjes gebezigd, die in een geeoncentreerd aftreksel 
van meikersen waren gedompeld. Voor verdere bijzonderheden 
zij verwezen naar ,,J. J. FRa~SE~, Her gebruilc van bierviltjes als 
substraat voor schimmelcultures : Valcblad voor Biologen, Sept. 1935, 
nr 1, jaarg. 17, pp .  7 - - 1 1 " .  Deze verbeterde methode hee f te r  veel 
toe bijgedragen, dat  de proeven met  de gewensehte snelheid 
konden worden afgewerkt,  doordat  de viltjes nu in minder dan 
vier dagen voor her gebruik gereed waren, terwijl wij her vorige 
jaar  daarop sores meer dan veertien dagen moesten waeh~en. 

Wij gebruikten di t  jaar voor her infeeteeren van de vilt jes 
wederom mengsels van sporensusloensies; deze laatste  beva t t en  
de sporen van de s tammen nrs 512 en 601 t /m 604, die alle gemak- 
kelijk vrucht l ichaampjes  vormen. 

0 m  te voorkomen,  dat  de ingehoesde kevers hun , ,Reifungs- 
frass" geheel zouden voltooien en vervolgens bij hun pogingen om 
een moedergang aan te leggen, onze proefboompjes  zouden sehil- 
len, namen wij ze zoo spoedig mogelijk van de proefboompjes  af, 
waarbij er voor zorg werd gedragen, dat  de kevers  onder minder  
gunstige weersomstandigheden wonden hadden gemaakt ,  d i e p  

~) J. J. F~ANSEN en C. BtrIS~AN. Infeetieproeven op verschillende 
iepensoorten met behul p van iepenspingkevers. TijdsehriJt over Planten- 
z~ekten, Vol. XLI, 1935, p. 221-240, en: Mededeel4ng van her Comitd 
inza~e Bestudeering en Bestrijding van de Iepenz~e~te Nr 19. 



197 

genoeg om he~ binnendringen van C. ulmi in den be t rokken iep 
mogelijk te maken. 0ok  bezigden wij dit jaar maar  20 o f  25 ke- 
vers per proefboom, terwijl wij in '34 daarvoor hog 50 tot  100 
exemplaren aanwendden.  Her  was nl. gebleken, dat  zulk een 
groot aantal  kevers de proefboomen sterker aantast ten,  dan zulks 
onder natuurli jke omstandigheden ooit her geval was, iets, war 
ons minder gewenscht voorkwam. De proeven namen wij alleen 
met den grooten iepenspintkever,  aangezien de kleine eerst na 
den 22en Juli  ui tkwam, toen alle Proeven reeds waren genomen. 
Wij namen twee series proeven in de plaatsen:  Baarn, Amers- 
foort, Den Haag  en Haarlem. 

Gelijktijdig met  her inhoezen van de kevers in0culeerden wij, 
evenals in 1934, ook dit jaar weer 66n of meet  exemplaren van de 
be t rokken iepensoort met  een sporensuspensie van C. ulmi met 
een injectiespuitje.  Alleen bij de tweede serie proeven, in Amers- 
foort genomen, vond de inspuiting 4 dagen later plaats. W a s  van 
de te onderzoeken iepensoort sleehts 6gn grootere boom beschik- 
baar, dan gebruikten wij voor de inspuiting een tak  van den 
boom, waarop ook de kevers waren ingehoesd. 

Bij onze proeven ondervonden wij veel moeilijkheden, d0ordat  
her weer in het voorjaar  van 1935 zeer ongunstig was. Door de 
groote koude begonnen de spintkevers eerst op 2 Juni  uit te vlie- 
gen. Wanneer  men bedenkt ,  dat  in 1930 zulks reeds op 21 April 
gesehiedde en dat  dit in de volgende jaren altijd in de eerste 
helft van Mei plaats greep, dan krijgt men er een indruk van, hoe 
weinig de meteorologisehe omstandigheden dit jaar medewerk-  
ten. Als gevolg daarvan konden wij eerst 0P 4 Juni  beginnen met 
onze proeven, doeh toen moesten zij ook in versneld tempo wor- 
den afgewerkt,  aangezien de kevers, die zoolang door her slechte 
weer waren opgehouden, alle omstreeks hetzelfde ti jdstip te 
voorsehijn kwamen. De zware regenbuien, die tussehen 9 en 21 
Juni  vielen, belemmerden ons werk in ernstige mate. Zoo moes: 
ten wij de tweede serie proeven in Haarlem en in Baarn nog op 
her laatste oogenblik tot  den volgenden dag uitstellen, hoewel de 
kevers reeds in de sehalen naar her proefterrein waren gebraeht.  
Her hooge percentage kevers ,  dat  bij de proef in Haarlem dood- 
ging was een gevolg van deze omstandigheid. 

Als  gevolg van de koude dagen in de periode van 13--21 Juni,  
kwamen geen kevers te voorsehijn. Alle pr0even , in dat  t i jdvak 
aangezet, zijn genomen met  kevers, die v56r of op 13 Jun i  uit- 
kwamen en tot  her oogenblik, waarop zij gebruikt  werder/, in de 
koelkast  verble~en. Gelukkig was de t empera tuur  in her on@r- 
havige ti jdvak, niet z56 iaag, dat  de  kevers geheel en al inaetief  
waren. Hoewel Zij niet  vlogen, hielden zij toeh op normale wijze 
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hun , ,Reifungsfrass" aan de boomen, waarop zij waren ingehoesd. 
Toch zijn, ondanks dit alles, de u i tkomsten niet ongunstig, zoo- 

als blijkt bij vergelijking van her cijfer-materiaal, betrekking 
hebbende op de proeven van 1935, met  dat, ontleend aan soortge- 
lijke proeven, uit de voorafgaande jaren (Tab, I). 

TABEL I. 

OVERZICHT VAN INFECTIEPROEVEN h{ET SPINTKEVERS 

Jaar 

1931 

1932 

1933 

1934 

1935 

1936 

Plaats 

W a g e n i n g e n  
W a g e n i n g e n  

W a g e n i n g e n  
W a g e n i n g e n  

W a g e n i n g e n  

Haarlem 
Haarlem 
Haarlem 

Baarn 
A m e r s f o o r t  
D e n  H a a g  
H a a r l e m  

B a a r n  
A m e r s f o o r t  
D e n  I-Iaag 
H a a r l e m  

Datum 
inbinden 

13/6 
12/6 

4/6 
28/6 

s/6 

3o/5 
15/6 
22/6 

4/6 
7/6 

13/6 
13/6 

12/6 
17/6 

1 8 / 6  
21/6 

Datum 
afnemen 

Totaal 
aantal 
kevers 

400 
600 

600 
600 

300 

2400 
2200 
1000 

200 
300 
300 
425 

250 
375 
3OO 
35O 

Resultaten bij her af- 
nemen (berekend op 

100 kevers) 
levend litteekens 

-- 35 
26 19 

34 33 
0 7 

16 56 

4 75 ~ 100 
15 9 
1 5  5 0  ~ 75 

41 77 
47 67 
49 48 
35 48 

38 22 
28 39 
22 65 
18 38 

De verbetering van her weer na 27 Juni,  alsmede de warme en 
droge perioden in Juli, bevorderden her afsterven van de ge~nfec- 
teerde boomen, voor zoover deze althans gevoelig waren, ten 
zeerste. De contr61e daarvan berust te  bij Dr Cg~. BIJISMAlV, die 
daarover  afzonderlijk verslag ui tbracht ,  tI ier  zij slechts vermeld, 
d a t e r  in bet  algemeen overeenkomst  bestond tussohen de resul- 
taten,  verkregen met  prik- en met  keveroculaties,  gelijk ook in 
her vorige seizoen kon worden vastgesteld. Sleohts bij een drietal 
resistente soorten, te weten:  U. Wallichiana en de zaailingen 
nrs 24 en 44, werden de proefboomen ziek ten gevolge van door 
spintkevers overgebrachte besraetting, terwijl zij dit nimmer Wer- 
den na injectie. Omgekeerd werden van de  tweede serie proeven 
in Baarn zelfs de gevoeligste soorten niet ziek na inocutatie door 
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de spintkevers,  maar  wgl na injeetie. Voor deze tegenstrijdige 
u i tkomsten zal men de reeds eerder geschetste, voor de kevers 
zoo ongunstige, weersomstandigheden verangwoordelijk moeten 
stellen. 

2. RESISTENTIE-ONDERZOEK 

Bij her onderzoek naar de gevoeligheid van de iepen voor 
C. ulmi, dat  wij te Wageningen verriohtten, bezigden wij in de 
eerste plaats die soorten van het geslacht Ulmus, waarvan Dr CER. 
BVlSMA~ door middel van haar inject iemethode een groote re- 
sistentie tegen de iepenziekte had vastgesteld;  daarnaas t  onder- 
zochten wij nog enkele andere soorten of varigteiten, waarvan 
wij om bepaalde redenen een dergelijke resistentie verwaeht ten.  

Van eerstgenoemde soorten hadden wij voor dit doel in 1931 
een aantal  gezonde afleggers of enten gelolant , die wij verder on- 
gesnoeidlieten. Hoewel wij de oudste boomen hadden uitgezocht, 
duurde  het  toch tot  1933, alvorens wij met  onze onderzoekingen 
een begin konden maken. Op 31 Mei van dat  jaar  hoesden wij per 
boom op de gebruikelijke wijze 50 iepenspintkevers in op een aan- 
tal onzer proefboomen.  Wij bezigden daarvoor in her vrije veld 
gevangen groote iepenspintkevers,  welke wij na verloop van 
10 dagen van den tak  verwijderden. Op 30 Juni  1934 deden wij 
zulks met 100 kleine ieloenspintkevers, die vooraf  kunstmat ig  
met C. ulmi besmet  waren. In  1935 volgde op 22 en 28 Juli  een 
herhaling van deze toroeven met 25 kunstmat ig  besmette  groote 
iepenspintkevers per boom. 

De resultaten van deze onderzoekingen, in Tabel I I  vereenigd, 
vormen een bevestiging van hetgeen Dr CER. B~'ISM:a:w met haar  
injeet iemethode vermoeht  vas t  te stellen en van datgene, war 
ons de hierboven besproken proeven met kunstmat ig  gei'nfec- 
teerde ieloenspintkevers op reel  jongere boompjes  leerden. 

(Zie volgende pagina.) 

Op ons proefveld in Wageningen waren ann de natuurli jke be- 
smett ing door de spintkevers blootgesteld de voor her grootste 
deel in 1931 geplante exemplaren van:  U. pumila L., U. pumila 
pinnato-ramosa HENRY, U. Wilsoniana SCHNEIDER, U. glabra 
fastigiata I~EHD., U. foliacea Dampieri RERD., U. japonica SARG., 
U. parvifolia JACQ. (U. shirasawana), U. hollandica vegeta t~EHD., 
U. Davidiana PLA~CH. ~ U. macrocarpa HANCE, U. Sieboldii 
DAvEAU, U. americana L., U. hollandica belgica REHD., U. folia- 
cea Wheatleyi REED. en de zaailingen nrs 1 en 24 van  U. folia- 
c e a  GILIB. 
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Alle exemplaren van U. americana L. werden in den loop van 
ons onderzoek ziek en in her jaar 1935 stierven zelfs twee boomen 
van deze soort to t  den grond toe af, doordat  infecties, die zij in 
de vorige jaren hadden opgeloopen, opnieuw actief werden. 
U. hollandiea belgica RE~D. was, hoewel minder dan U. americana 
L., eveneens zeer gevoelig voor de iepenziekte. Van deze laats te  
soort stierf weliswaar geen enkele boom tot  den grond toe af, 
doch bij herhaling stierf de kroon van sommige dezer boomen in. 
U. foliaeea Wheatleyi R~I~D. werd in den regel minder ernstig 
ziek dan voornoemde soort. De zaailingen nr 24 en ook nr 1 van 
U. foliaeea staken, war hun gevoeligheid betreft ,  zeer gunstig af 
bij de overige soorten. Alleen 66n enkel exemplaar van den zaai- 
ling nr 1 werd in 1934 ten gevolge van spontane infectie, door een 
kever overgebraeht,  ernstig ziek, zoodat de geheele top afstierf. 
In  1935 herstelde deze boom zich echter volkomen, in tegenstel- 
ling met de zieke exemplaren van U. hollandica belgica REHD. en 
U. foliacea t~}[I)., die in de buur t  stonden. Bij de soort U. glabra 

fastigiata RE~D. namen wij enkele malen doode takken waar, 
doch de boomen b]even overigens gezond. De overige hierboven 
opgesomde soorten bezaten alle, behoudens U. japonica SANG., 
een groote ongevoeligheid. Van U. japonica ging reeds in 1931 
een exemplaar  dood en later constateerden wij nog bij herhaling 
versehijnselen van iepenziekte bij boomen, die to~ deze soor~ be- 
hoorden. 

Ten slotte zij hog opgemerkt,  dat  alle exemplaren van U. ma- 
croearpa HA~-c~ in her voorjaar  van 1935 veel te lijden hadden 
van nachtvors ten;  van de 10 aanvankeli jk geplante boomen 
bleven er slechts 2 in leven, de rest vroor dood. 

Bij he~. onderzoek van de iepen, waarbij wij een groote resis- 
,tentie veronderstelden, waren slechts twee soorten betrokken.  

Hoe meer iepen in een bepaalde streek ten gevo lge  van de 
iepenziekte verdwijnen, des te grooter is de kans, d a t e r  onder de 
laatst  overgeblevene exemplaren boomen zijn, die om een of an- 
dere reden ongevoelig zijn voor deze ziekte. Of zulk een resisten- 
tie voor tkomt  uit de ongevoeligheid van den be t rokken boom 
voor C. Ulmi, dan wel moet  worden toegeschreven aan her felt, 
dat  de spintkevers hem ongaarne voor hun , ,Reifungsfrass" uit- 
k iezen of dat  zij op rekening moet worden gesteld van een be- 
schut te  standplaats ,  moe~ dan nog nader worden onderzocht. 

Zoo staa~ in her  Arbore tum te Wageningen een iep, die tot  nu 
toe gezond bleef, hoewel bijna a]le iepen, die in de buur t  stonden, 
~an de iepenziekte te gronde gingen. In de habi tus  wijkt  de be- 
doelde boom iets af  van den Hollandsohen iep, doch hij zal ver- 
moedelijk zeer nauw ermede verwant  zijn. In  de kruin van dezen 
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boom werden slechts enkele , ,Reifungsfrass"-li t teekens aange- 
troffen en hoewel wij in de aangetaste  takken de typische bruine 
verkleuringen waarnamen,  die de aanwezigheid van C. ulmi ken- 
merken, kwam her ons root ,  dat  deze zieh maar  over een beperk- 
t e n  afs tand in den fak  hadden uitgebreid. Ter nader onderzoek 
ent ten  wij takken,  gesneden van dezen iep, - -  verder als W I aan- 
geduid- - -  op onders tammen van den Hollandschen iep, waarop 
hij goed aansloeg. Wij mochten bij dit onderzoek de gewaardeerde 
medewerking ondervinden van Prof. Dr J.  JESWlET en den tuin- 
baas E. M. KREVZE~. De schrijver dezes inoculeerde op 26 Juli  
1934 reeds een aantal  van deze enten met  C. ulmi door middel 
van  een injectiespuit.  Hoewel  op dat  t i jdstip de enten eigenlijk 
hog te jong - -  en daardoor minder gevoelig waren voor de iepen- 
ziekte, bleek toch, dat  de onderhavige boom ongevoeliger voor  
C. ~dmi is, dan wij aanvankeli jk veronderstelden. Van "de negen 
enten, s taande in den ruin van het Labora tor ium voor Entomo-  
logie, reageerde er slechts @6n met ernstige z iekte-symptomen op 
een inoeula!:.ie. Twee enten werden in liehte mate  iepenziek, drie 
exemplaren ver toonden bijna geen reactie op de inspuiting en de 
overige enten reageerden in her geheel niet. Van de 8 geinoeu- 
leerde en~en, die op de kweekerij in her Arbore tum stonden, 
stierf van drie de top af; twee er van werden in liehte graad ziek 
en de andere drie bleven gezond. 

Ook onder de niet ingespoten enten waren er enkele, waarvan  
de to E doodging, doch hier liet zich C. ulmi niet uit her hour iso- 
leeren. Wel kwamen daarin voor Nectria sp., Phomopsis sp., 
Alternaria sp. en Pa~oularia sphaerosperma. 

In  1935 zet ten wij her onderzoek voort,  zoowel door middel 
van  injecties als met  behulp van kunstmat ig  met C. ulmi gein- 
fecteerde groote iepenspintkevers.  Daar toe worden van 15 to t  
25 Jul i  25 groote iepenspintkevers o F de betreffende enten inge- 
hoesd. Op 3 Jun i  1935 voerde Dr Cg~. B~ISMAN de injecties uit. 
De u i tkomsten  van deze proeven zijn merkwaardig genoeg, om ze 
aan een nadere bespreking te onderwerpen:  

De vijf enten van W 1, die in den ruin van her laborator ium 
stonden en ingespoten werden, ver toonden op 8 Jul i  alle lichte 
versehijnselen van iepenziekte; omstreeks 1 Augustus begonnen 
zij zich te herstellen, terwijl op 10 September  slechts bij twee 
exemplaren enkele doode takjes  ons deden zien, dat  de boomen 
posit ief  hadden gereageerd op de injecties. De injecties van ~o l -  
landsche iepen, die in de buur t  s tonden van bovenbedoelde enten 
van W 1., hadden alle een positief resultaat.  De ingespoten boo- 
men waren op 10 Sept. geheel of bijna geheel afgestorven. Opge-  
merkt  zij, dat  4 niet geprikte enten van W 1 en 6 niet ingespoten 
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Hollandsche iepen alle gezond bleven. 
0 p  de kweekerij waren 9 exemplaren van W 1 ingespoten, d i e  

daarop alle met ernstige ziekteverschijnselen reageerden. Slechts 
66n er van had zich bij de contrSle op 10 Sept. eenigszins hersteld. 
Een soortgelijk resul taat  gaf  de inspuiting op 4 Hollandsche 
iepen, die ter vergelijking tussehen de enten van W 1 Waren ge- 
plant. 

Vijf exemplaren van W 1 die daar stonden, werden op de 
bovenvermelde wijze door spintkevers besmet. Uit  alle enten 
konden wij in her najaar  C. ulmi isoleeren, doetl slechts drie er 
van  werden ernstig ziek. De twee boomen, die tengevolge van de 
vreterij der kevers geen uitwendige ziekteverschijnselen vertoon- 
den, hadden slechts twee of drie lichte verwondingen opgeloopen. 
De 3 andere boomen, die wel ziek werden, waren alle veel sterker 
aangevreten. Proeven op Hollandsche iepen, geplant tusschen de 
enten van W l, met  ge~'nfecteerde iepenspintkevers verr icht ,  
gaven alle een positief resul~aat. 

Uit  bovenvermelde ui~komsten zien wij duidelijk, dat  de iep 
W 1 bijna even gevoelig veer  C. ulmi is als de Hollandsche iep. 
Dat  de boom W ] in her Arboretum, waarvan de enten gesneden 
waren, gezond bleef, kan men dus niet verklaren uie de ongevoe- 
]igheid van dezen boom t .o .v .C ,  ulmi. Mogelijk lokt hij de spin~- 
kevers minder aan, dan de gewone Hollandsche iepen, doch dit 
zou alleen door voortgezette  onderzoekingen kunnen worden 
ui tgemaakt .  

Verder zien wij uit de verkregen resultaten duidelijk, welke 
invloed de s tandplaats  heeft  op de wijze, waarop de iep reageert 
op een inoeulatie met. C. ulmi. Zoo sohenen de enten van W 1, die 
in de kweekerij stonden, vee l  gevoeliger veer  d e  iepenziekte dan 
die, welke zich in den tuin van her laborator ium bevonden, die er 
slechts enkele honderden meters vandaan  ligt. 0pval lend was 
her voorts, dat  de enten in de kweekerij meer dan tweemaal  zoo 
snel groeiden dan die in den ruin van her laboratorium, Of deze 
afwijkingen moeten worden toegeschreven aan versehil in den 
aard van den grond konden wij niet ui tmaken.  Een tweede boom, 
die een opvallende resistentie t .o:v, de iepenziekte vertoonde,  
was een groote iep, die aan den Benedendorpsweg in Oosterbeek 
bij Arnhem staat.  Hoewel alle iepen, die indertijd aan dezen weg 
stonden, aan iepenziekte gestorven zijn, bleef de bedoelde boom, 
die een praehtige breedver takte  kroon heeft~, al jaren door de 
iepenziekte onaangetast .  Deze' iep is vermoedelijk doorgegr0eid 
uit een heg en ken tot  nu toe niet met  zekerheid worden gedeter- 
mineerd. De heer S. G. A. DOOgE~BOS vermoedde, dat  her een 
soort zou zijn, die aan U. laevis Pallas verwant  is. 
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Van dezen boom werd een aantal  uitloo13ers gesneden, die ons 
en thout  leverden. Bij de keuze van den onders tam dienden wij er 
rekening mede te houden, dat  de Hollandscbe ie13 als onders tam 
veer  U. laevis weinig geschikt is (zie BuIsMA~r 1932 1)). Men kan 
daarvoor  beret  U. americana L. kiezen (BUISMAN, 1933 2)). In  
Wageningen ent ten  wij daarom deze Oosterbeeksche soort o13 
eenige zaailingen van den Amerikaanschen ie13, a]smede o13 een 
aantal  afleggers van U. Hollandiea belgiea I~EHD. 013 den Hol- 
landschen ie13 sloegen alle enten aan en bleven zieh daaro13 ont- 
wikkelen. 013 U. americana daarentegen was hot aantal  enten, da t  
aansloeg, reeds dadelijk gering, terwijl in den loop van den zomer 
nog alle ,,slagers" ten gronde gingen. De boom behoort  dus ver- 
moedelijk niet to t  de soort U. laevis. 

De 66njarige enten van deze Oosterbeeksehe soort konden dit 
jaar hog niet in her onderzoek worden betrokken.  Wel gaf  de 
eigenaar van  dezen boom toestemming om o13 enkele t akken  een 
inoculatie13roef te verriehten, welke door Dr BUISMA~ o13 18 Juli  
werd uitgevoerd.  Posi t ieve gegevens leverden deze injeeties niet 
op; wel troffen wij aan de inges13oten takken  eenige weken later  
enkele doode twijgjes aan, a lsmede vele gee1 verkleurde bladen, 
doch dit  was overal in de kroon her geval. Teen in her einde van 
September  de inges13oten takken  aan een nader onderzoek werden 
onderworpen, bleek dat  C. ulmi daarin bijna niet omlaag was ge- 
groeid; wel kwam deze schimmel veer  bove~ de plaatsen van  in- 
feetie. De schrijver vermoedt  daarom, dat  de infectie te laat  in 
den zomer gesehiedde om bij dezen t raag groeienden boom nog 
een ziektebeeld te kunnen geven. Her  volgend jaar  zal ho13elijk 
een m e e t  beslissende uits13raak inogelijk z~jn. 

0ok  al ziet her er, na het bovens taande  niet naar  uit, dat  onder 
de thans  overgebleven ie13en resistente soorten voorkomen,  dan  
is her nog van  belang te t raehten  de oorzaken Ol 3 te s13oren, waar- 
door zulke boomen zoo lang ges13aard blijven. 

1) Dr C~It~. BUIS~AN, 1932. Verslag van  do phytopathologische onder-  
zoekingen over  Iepenziekte,  verr ieht  in her Labora to r ium ,,Willie Com- 
melln Sehot ten" gedurende 1931, IVied. v. h. Comit6, l~r. 10, p. 4; en  
Tijdschr. over  Plantenz. ,  Vol. X X X V I I I ,  13. 20. 

2) Dr CIz~. BuIs~A~,  1933. Verslag van  de onderzoekingen over  de  
Iepenziekte  verr icht  in her Phytoloathologiseh Labora to r ium , W i l l i e  
Commelin Schol ten"  to Baarn  gedurende 1932. 1Viededeellngen v. h. 
Comit6 i.z. Best. en Bestr.  v. d. Iepenziekte,  Nr. 13, p. 3 en T i jdschr i f t  
over  Plantenziekten,  Vol. X X X I X ,  p. 80. 
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3. KRIJISING VAN RESISTENTF, MET NIET EESISTENTE IEPEN- 

SOORTEN 

Dr CHR. BUISMAN heeft uit een aantal zaMlingen een veldiep 
geselecteerd, die in hooge mate ongevoelig is voor de iepenziekte. 
Deze zaailing, aangeduid als nr 24, staat, ondanks zijn vele goede 
eigensehappen, toch zoo ver van den begeerden Hollandschen iep 
at, dat her gewenscht blijft de pogingen, om een resistent type 
met de eigenschappen van den Hollandschen iep te vinden, voor- 
loopig niet op te geven. 

Her felt, dater onder de veldlepen een ongevoelJge vorm werd 
aangetroffen, doer ons hopen, dat ook voor den I-Iollandschen iep 
zulks zM gesohieden. Verder kweekte DOOEENBOS een aantal 
zaMlingen van U. pumila, die, naar her uiterlijk te oordeelen, 
kruisingen zijn van deze soort met een inheemschen iep. Voorts 
bleken in 1934 vele zaden van den reeds eerder genoemden iep 
W 1 kiemkraehtig te zijn en het vari6erend uiterlijk van de hon- 
derden daaruit verkregen zaailingen wees er op, dat wij met bast- 
aarden hadden te maken. Een en ander was aanleiding ge traeh- 
ten kruisingen nit te voeren tusschen de Ho]landsehe iepen en de 
resistente soorten in de hoop, dater onder deze kruisingen exem- 
plaren zouden voorkomen, die aan de gunstige eigensehappen van 
den Hollandschen iep een groote ongevoeligheid voor de iepen- 
ziekte paren. 

Hoewel de poging, daartoe in 1934 ondernomen, mislukte, zijn 
de opgedane ervaringen wel van een dusdanige beteekenis, da t  
zij hier aan een nadere bespreking mogen worden onderworpen. 

De schrijver van dit verslag genoot her voorrecht,  nog v66r 
dat  hij zijn onderzoekingen begon, kennis te mogen nemen van 
een serie, ten deele niet gepubliceerde, resultaten, die Mej. Dr J. 
A. L]~LIV]~LD verkreeg bij haar  eytologisehe onderzoekingen van 
zaadknop en pollen van den iep. 

Dr LELIVELD 1) toonde onder meer aan:  
1. da t  de zaadknoppen van den Hollandsohen iep eerst pl.m. 

drie weken na ,her stuiven rijp zijn~ zoodat bij deze soort zelfbe- 
vrueht ing is uitgesloten; 

2. da t  alle boomen van voornoemde soort ongeveer gelijktijdig 
stuiven, en da~ dit stuiven maar  kort  (pl.m. 3 dagen) duurt ,  waar- 
door eveneens een bevrucht ing met pollen afkomstig van boomen 
van dezelfde soor t  onder natuurli jke omstandigheden niet kan 
voorkomen. 

De sehrijver veronderstelde, dat  bij andere iepensoorten ana- 

l) Dr J.  A. LELIVNLD, Cytological Studies in the Genus Ulmus L., 
Genetica X V ,  1934, p. 425-432. 
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loge verschijnselen zouden kunnen voorkomen en voor zoover her 
ori@nteerend microscopisch onderzoek hem daartoe in stunt stel- 
de, bleek dit, al thans voor de onderzochte soorten, inderduad her 
geval. 

Da t  een aantal  zaden run  den Hollandschen iep bevrueht  is, 
zal men kunnen verklaren uit her felt, dat  de bloeit~jd van de 
verschillende iepensoorten uiteen loopt  en er dus bevrucht ing 
kan hebben plants gevonden met stuifmeel, afkomstig  van soor- 
ten, die ]uter dan U. hollandica bdgica stuiven. Zoo zagen wij dun 
ook op ons proefveld, da t  achtereenvolgens bloeiden: U. pu~nila 
L., U. pumila pinnato-ramosa H E ~ Y ,  U. Wilsoniana ScK~J~IDER, 
U. japonica SARG., U. hollandica belgica REtID. en ten slotte 
U. glabra fastigiata R ~ D .  Door de betrekkeli jk late bloeitijd van 
U. hollandica belgica zal men tusschen her zaad van dezen boom 
geen kruisingsproducten van een der ongevoelige soorten kunnen 
verwachten;  w~l zal men onder her zaad van laats tgenoemde soor- 
ten spontane kruisingen met. den tIollandschen iep kunnen aan- 
treffen. Ook bij her experimenteeren zal men terdege rekening 
moeten houden met  de geschetste omstandigheden.  Wij besloten 
daarom her bloemhout  van U. hollandica belgica I ~ D . ,  dat  in 
onbeperkte  hoeveelheden te verkrijgen is, te trekken,  om aldus 
op her tijds~ip, w~arop de resistente soorten bloeien, beschikking 
te hebben over stuifmeel van den Hoil~ndschen iep. Daarmede 
zouden wij dan de resistente soorten kunnen bestuiven. 

Wij kuilden daurtoe een voorraad bloemhout  in, terwijl wij 
eveneens een groote partij in vakken met leidingwater plaatsten.  
Door telkens enkele van deze ~akken tijdig 01o een warme plants 
te brengen hadden wij db0rloopend stuifmeel beschikbaar.  Ne t  
;r 0nsop ,  dat  de he lmknoppen  van de ingekuilde takken zich 
niet Strekten, ten gevolge Waarvan de pollen tussehen de knop- 
; chubben  bleven liggen en vee] minder door den wind werden 
medegevoerd dan wanneer de helmknoppen zich hebben gestrekt, 
zooals dat  onder natuurl i jke omstandigheden her geval is. 
�9 Ree'ds in 1934 eons~ateerde de schrij~cer, da t  de bijen druk 
stuifmeel verzamelden op den iep W l, die in de luw~e van ons 
lab. stond. He t  zou dus mogelijk zijn de bijen bij ons onderzoek 
in te s ehakelen, e n h e n  her 0verbrengen van her stuifmeel te  doen 
verzorgen. Zoodra nu onze resistente proefboomen uitgest0ven 
waren, plaats ten wij in deze boomen flesschen me~ bloemhout  
van den Hollandsehen iep, dat  juist begon ~e stuiven. Groot was 
de teleurstelling toen bleek, dat  de bijen de iepentakken niet be- 
zoehten, zelfs niet op dagen, waarop zij dit bij den iep W 1 wel 
deden. De oorzaak daa rvan  was spoedig gevonden. Op-hgt 15r-0df: 
veld woei her stuifmeel weg, zoodra d e  helmknopljen gpenbar-  
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stem Bij W 1, die in de luwge stond, bleef her liggen en dear kon- 
den de bijen een rijken oogst aan stuifmeel helen.  Wel bestond er 
kans, da t  een deel van her wegwaaiend stuifmeel toeh nog op de 
stempels van de proefboomen tereeht  zou komen, doch ons was 
dig te onzeker en alleen op zeer beschutge plaagsen zouden wij de 
bevruchging aan de bijen durven overlagen. 

Tevens geven deze waarnemingen er een verklaring voor, 
waarom de bijen de uig b loemhout  bes t aande  takkenbossen zoo 
gaarne bezoeken. Immers,  daarin zullen de helmknoppen zich 
nieg sgrekken en ook zal de wind op  her stuifmeel in zulke stapels 
minder ve t  hebben den in  een iepenkroon. 

Ook in de sgapels bloemhoug lokt dus her overvloedige sguif- 
meel de bijen. 

Opgemerkt  zij nog, dat  wij er niet toe over gingen onze proef- 
boomen *e eastreeren, aangezien de stempel eerst rijpg, l ladat de 
bloemen ui tgestoven zijn en beg wegnemen van de meeldraden 
geheel overbodig is. 

Na de mislukte poging met de bijen, hebben wij de bestuiving 
zelf get hand genomen. Daarvoor  waren de bloemhoofdjes van de 
ingekuilde gakken bui tengewoon geschikt. Zij lieten zieh als 
poederdonsjes bezigen, waardoor beg mogelijk was dagelijks hon- 
derden bestuivingen uig te voeren, zonder groote verliezen aan 
stuifmeel. 

Aanvankeli jk leek her of ons werk met  welslagen beloond zou 
worden, doch de onguns~ige megeorologische omsgandigheden in 
April en Mei waren oorzaak, da~ el heg iepenzaad afregende, af- 
hagelde en bevroor. Ook van den boom, W 1, kon in dig jaar geen 
enkel kiemkraehtig zaad gewonnen worden. In tegenstelling 
daarmede bevatge de oogst van 1934 van dezen boom een hoog 
percentage goede zaden. 

4. PROEVEN MET D E R R I S P O E D E R  

Ori~nteerend onderzoek over de gevoeligheid van den groo~en 
iepenspintkever voor Derrispoeder werd dig jaar  verricht. De 
voor onze proeven gebruikte kevers hadden van 21 Juni  to t  1 Jul i  
gelegenheid hun .Rei fungsf rass"  te voltooien. Her gebruikte 
Derrispoeder bevagte pl.m. 1~/o rotenon, Bij de eerste proef  
schudden wij de kevers gedurende 5 minuten me~ he~ poeder, 
vervolgens bliezen wij ze sehoon en zet ten ze in de koelkast  bij 
10 ~ C. Den volgenden dag waren alle Mdus behandelde kevers ge- 
storven. Bij een vergelijkende proef  waren de kevers op soorgge- 
lijke wijze met  tarwebloem behandeld;  de sgerfte bedroeg den 
slechgs 2 ~o. 
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Bij een tweede proef  bes toven wij bierviltjes met her Derris- 
poeder, klopten en bliezen ze vervolgens af, zoodat  er slechts 
sporen van her poeder bleven hechten. Vervolgens brachten wij 
de kevers tusschen twee van zulke viltjes, die door een ring van 
ijzerdraad op �89 cm afstand van e lkaar  gehouden werden. Zoo 
werd her geheel gedurende pl.m. 15 uur bewaard  bij 100 C. In  
dien tijd bleken alle kevers reeds te z~jn omgekomen. Deden wij 
zulke proeven met  tarweb]oem, dun leefden na 15 uur nog 95~ 
vun de kevers, ja zij waren hog zoo gezond, dat  zij in een ver t rek  
met een temp. van  21 o gebracht,  onmiddellijk poogden weg te 
vliegen. 

Herhalingen van deze proeven gaven soortgelijke resultaten. 
Of bestuiving van iepen met zulk Derrispoeder veer  de iepen- 

spintkeverbestr i jding eenige beteekenis kan hebben zal nader 
moeten worden  onderzocht.  A priori is onze verw~chting in deze 
niet hoog gespannen, aangezien her poeder snel ontleed% en de 
vreterij v~n de spintkevers den geheelen zomer mug worden ver- 
waeht.  

5.  O ~ D E R Z O E K  N A A ~  DE  A A ~ T I ~ E K K I ~ G S K I ~ A C ] - I %  D I E  VEI~SCHIL'-  

LE:NDE IEI~E:NSOOI~TEN OF DE  S:PI~NTKEVERS U I T O E F E ~ E : N  

He~ vorige jaar werd over dit onderzoek ui~voerig gerappor- 
teerd;  thans willen wij vols taan met  een enkele korte mededee- 
ling, daar  de uitvoerige gegevens over dit onderwerp to t  een af- 
zonderlijke samenvat tende  publicatie verwerkt  zijn. 

Tusschen de diverse onderzochte soorten bes taa t  maar  weinig 
versehil war betref t  de aantrekkingskracht ,  die zij op de groote 
iepenspintkevers uitoefenen; sleehts U. Wilsoniana S O H ~ I D ~  
~rekt de spintkevers minder aan, dun de andere in ons onderzoek 
bet rokken soorten. De groote variatie in her percentage ~angetas- 
te oksels, en in her aantal  spintkevers,  die op de boomen van een 
bepaalde soort hun ,,l~eifungsfass" houden, komt  vnl. op reke- 
ning van de versehillen in leng{e, in opperv]akte van de kroon, en 
in her aantal  veer  ,,I~eifungsfrass" geschik~e oksels, die er be- 
s~aan tusschen de boomen van de diverse soorten. Betreffende 
S. multistriatus MAesH. werden geen zekere gegevens verkregen. 

6.  GE B I~UIK V A ~  V A N G S T A M M E l q  

De waarnemingen betreffende her gebruik van vangs tammen 
bij de iepenspintkeverbestri j  ding werden voortgezet.  De gegevens 
in den loop van dit jaar  verkregen zijn te zamen met  die uit de 
voorgaande jaren to t  een omvangri jk artikel vereenigd. IIier zij 
sleohts vermeld, dat  her verminderende aantal  iepen en iepen- 
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spintkevers in de omgeving van Wageningen her experimenteeren 
aldaar  bijkans onmogelijk maakg. De meeste onzer gegevens zijn 
in de gemeente Haarlem verkregen, waar wij ons bij ons onder- 
zoek in de gewaardeerde medewerking van den Hr  BOUWER, di- 
recgeur van Plantsoenen, moehten verheugen. 

Hoewel  nu reeds jaren de bes~rijding van de iepenspintkevers in 
Haarlem op nauwgezet te  wij ze wordt  uitgevoerd, werden de aldaar 
neergelegde vangs tammen hog door een betrekkeli jk groot aant.a] 
spint~kevers aange~ast. Zoo maakten  in de vgngs tammen op de 
kweekerij dig jaar 1063 groote en 1506 kleine iepenspintkevers 
een moedergang. In  den t t e r t enkamp waar eveneens vangstam- 
men waren neerg'elegd, deden dig 85 groote en 260 kleine iepen- 
spintkevers.  Ne t  vorige jaar  bedroegen deze aantailen op de 
Kweekerij  bij S. scolytus F. en S. multistriatus MRSm resp. 1954 
en 1596 en in den Her tenkamp 424 en 156. Iteg neerleggen van 
vangs tammen was dus ook dit jaar nog geenszins overbodig. 

7. HET A A N T R E K K E L I J K  MAKE:N VAN I E P E N S T A M M E N  VOOR DE 

IEPENSPINTI(EVERS 

De pogingen in 1934 ondernomen, om door middel van een 
behandeling met gaswater  of pekel, verseh geveld iepenhout voor 
de spintkevers aantrekkeli jk te maken, hadden geen gevolg, daar 
her aantal  spintkevers in den ruin van heg Lab.,  waar de s tammen 
waren neergelegd, ge gering was. Een herhaling van deze proeven 
werd dig jaar  op heg proefveld ge Wageningen aangeze~. De spin~- 
kevers kwamen echter eerst laat uit, waardoor de proef reel  van 
haar  beteekenis inboetge. In  plants van begin Mei, zooms wij 
verwacht  hadden, verschenen de meeste kevers eerst twee volle 
maanden  later en toen hadden uig den nard der zaak de onbehan- 
delde s tammen reeds reel  van hun versehheid verloren en was her 
versehil tussehen behandelde en onbehandelde s tammen bijna 
geheel verdwenen. Op 15 Juli  hadden per m S sehorsoppervlak in 
de met  gaswater  behandelde s tammen 50 grooge en 312 kleine 
iepenspintkevers een moedergang gemaakt.  In  de met pekel be- 
handelde deden dig resp. 34 en 297, en in de onbehandelde 60 en 
297 groote en kleine iepenspintkevers.  

8. V E R L I E Z E N  I E P E N S T A M M E N  DOOR HET ONTSCHORSEN HUN 

A A N T R E K K I N G S K R A C l t T  u  DE S :P INTKEVERS?  

Proeven in 1934 genomen met ontschorste s tammen en met 
s tammen,  die wij in den bas t  lieten, gaven geen zekere uitkom- 
sten, doordat  her aantal  spintkevers,  dat  kwam aanvliegen, zoo 
gering was. Dig jaar  herhaalden wij de proeven op her proefveld te 
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Wageningen. War betref t  wijze van onderzoek en ops~elling van 
de s t ammen, :kunnen  wij naar her verslag over 1934 verwijzen, 
aangezien in de gevolgde me~hodiek geen wijzigingen werden ge- 
brach~. Op de ongeschilde werden dit jaar  geteld 2 groote en 
4 kleine iepenspintkevers;  op de geschilde s tammen slechts 
2 kleine. 0ok  deze aantallen laten her t rekken van conclusies 
niet toe. 

9. V E R G E L I J K I l q G  TUSSCttEI~  I-IET E F F E C T  VAN VANGAPPARATEI~  

E N  DAT VAI~ VAI~GSTAMMEN MET L I J M B A N D E N  

Beide methoden zijn in her voorgaande verslag besproken,  als- 
mede de verbeteringen, die wij in de vangs tamtechniek  aanbrach- 
ten. Dit  jaar werden proeven genomen, die een vergelijking van 
her effect, dat  beide middelen hebben, mogelijk maakte.  Met drie 
vangappara ten  (voorzien van de laatste  verbeter ingen)vingen wij 
op oIis proefveld dezen zomer 89 groote en 593 kleine iepenspint-  
kevers. Op vijf aldaar opgestelde, 1,50 lange, van  drie l i jmbanden 
voorziene vangstammen,  die op 31 Mei en op 9 Aug. me~ lijm 
best reken werden, bleven 123 groote en 1151 kleine iepenspint-  
kevers vastkleven.  Gemiddeld bedroeg dus de vangst  op de stare- 
men me t  l i jmbanden resp. 25 en 230 en met de appara ten  resp. 
30 en 198 groote en kleine iepenspintkevers.  

10.  B I O L O G I S C H E  B E S T R I J D I N G  VAN DE I E ] ? E I ~ S F I N T K E V E R S  

Alleen met  de belangrijkste parasiet, de Braeonide Coelo~des 
scolyticida W~sM. experiment, eerden wij di~ juar. De sluipwespen 
waren opgekweekt  uit schors met  spintkeverlarven ~e Ede ver- 
zameld. De schors was voor dit doel op de reeds eerder beschre- 
yen  wJjze opgeborgen in kooien, waarb~j de 3 parasieten en spint- 
kevers gescheiden werden opgevangen. Uit  1 m schors kwamen  
te voorschijn: 11.536 groote, 177 kleine iepenspin~kevers, 417 
p~rasieten. De sluipwespen, met honingw~ter in leven gehouden, 
werden zoodra er een voldoend aantal  bijeen was, naar  Haarlem 
gebracht  of gezonden, op eenzelfde wijze als da~ inderti jd ook naar  
de Purmer geschiedde. 

Op 28 Juni  en 9, 12 en 23 Juli  werden zendingen van deze 
parasieten beva t tende  pl.m. 300 losgela~en op vier punten in de 
gemeente I t~arlem te weten:  op her Leidsche plein, in her Ken~u 
park, op den Dreef, en op den Raamsingel.  

In  den herfst bleek, zooals Prof. ROEFKE reeds berichtte,  de 
parasie% die ~ot nu toe te Haarlem ontbrak,  als l~rve in schors in 
die gemeente verzameld aanwezig te zijn. Evenals naar  de Put- 
met, schljn~ dus de  overbrenging naar Haarlem gelukt. 
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11. VERBt~EIDING VAN DE IEFENZIEKTE VIA DE WORTELS 

Dr CURTIS MAY, her hoofd van her Iepenziekte Labora tor ium in 
de U.S.A. bericht~te, dat  in America de ziekte zieh direct van 
boom op boom zou verbreiden, doordat  wortels van naast  elkaar 
s taande boomen vergroeid zijn, en de schimmel via de vergroei- 
ingsplaatsen van een zieken in een gezonden boom kan dringen. 
Tevens zou hierin een verk]aring liggen voor her felt, dat  men 
in lanen telkens die gezonde boomen ziet ziek worden, die naast  
een zieke staan, t toewel  wij de door MAY bedoelde verbreiding 
van de ziekte i~ tanen ook hier in Nederland waarnamen,  meent  
de sehrijver, dat  daarvoor  een andere verklaring zal moeten 
worden gegeven. De waarnemingen hier te lande verricht, wijzen 
er nl. op, dat  de verbreiding via vergroeide wortels maar  een ge- 
ringe beteekenis heeft. 

Zoo stonden op vier plaatsen in den ruin, behoorende bij her 
gebouw, waarin toenmaals de Plangenziektenkundige Dienst 
gevestigd was, op vier plaatsen een paar iepen zoo dicht naast  
elkaar, dat  de wortels van deze boomenparen @6n kluit vormden.  
Nu  was her Mej. SPIE~EN~T:RS al opgevallen, dat  van deze boo- 
menparen de eene sterk was aangetasg door de iepenziekte, ter- 
wijl de andere jaren aehtereen gezond bleef. Twee van deze parch 
werden in 1929 gerooid, wijl de zieke boom in den zomer gestor- 
yen was; en nu bleek, dat  C. utmi, bij de zieke iepen sedert ja ren  
de wortels moesf hebben bereikt,  doch dat  deze zwam in den er 
naast  s taanden boom in her geheel niet was doorgedrongen. De 
beide andere paten bleven hog tot  1933 staan;  toen werden ook 
zij gerooid, maar  ook daarbO kon geen verbreiding via her wor- 
telstelsel worden waargenomen. 

Een iepenlaan aan den voet  van den Wageningscheberg werd 
door ons aangekoeht  en in 1933 en 1934 gerooid. In  deze laan 
stonden plm. 125 iepen, die ongeveer 40 jaar oud waren in een 
zeer nauw plantverband.  Op vele p]aatsen in deze laan l a d e n  
boomen aan de iepenziekte en gingen :daaraan zetfs te gronde. De 
boomen, die naast  deze eerste slaehtoffers stonden, werden soms 
in hetzelfde jaar, soms in her jaar  daarop ,,iepenziek". War bleek 
nu bij voortgezet  onderzoek: boomen, die doodgingen, of ernstig 
ziek waren, hadden in her geheel geen verkleuringen in de wor- 
tels, en toch werd de er naast  s taande boom ziek. Alles wees er 
dus op, dat  de verbreiding via de kroon had plaats gevonden;  
slechts enkele zieke boomen, incest met  ehronische ziekte-ver- 
schijnselen, hadden verkleuringen in de wortels, maar  daar juist  
waren de buren gezond gebleven. 

Bij onze infec~ieproeven, in de jaren 1930 t /m 1935 verricht,  
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stonden onze proefboomen zeer dicht op ten, doch nimmer yon- 
den wij bij her onderzoek van deze boomen versehijnselen, die er 
op wezen, dat  een infeetie door de wortels was binnengedrongen, 
iets waarop wij, nadag Dr BWSMAN had aangetoond,  da t  een 
infeetie door de wortels  ken  binnendringen, wanneer men deze 
inoeuleerde met een sporensuspensie van  C. ulmi, speciaal onze 
aandacht  geves~igd hielden. Vorenbedoelde infectieproeven zijn 
genomen in Wageningen op zand-, klei- en bosehgrond, in Baarn  
op zandgrond,  in Amersfoort  op veengrond, in Haar lem op 
geestgrond, en in den Haag  op duinzand, zoodat  de grondsoort  
evenmin eenigen invloed heeft op dig doorgroeien via de wortels. 

12. t I N T  D O O R G R O ] g l E N  WAN D E  C E R A T O S T O M E L L A - I N F E C T I E S  

In  een vorig verslag vindt  men vermeld, dat  oudere iepenboo- 
men doodgaan aan infecties met C. ulmi, welke zij in voorgaande 
jaren hebben opgeloopen, doeh die zioh toenter t i jd  niet door 
acute ziekteversohijnselen deden kennen. Dig weer aetief  worden 
van de sehimmel in den boom gaat gepaard met  bui tengewoon 
heftig~ ziekteversehijnselen, waardoor  her. ons thans mogelijk is 
zulke gevallen al dadelijk van  een nieuwe infeetie te onderkennen. 

Ook in dig jaar  h idden  wij onze aandaeht  op dig doorgroeien 
gevestigd, in de hoop te ontdekken,  welke oorzaken veer  her bp- 
nieuw aetief  worden van de sehimmel aansprakelijk mogen wor- 
den gesteld. 

Her  bleek, dat  niet alleen bij oudere boomen her versehijnsel 
optreedt  ; reeds vijfjarige afleggers st ierven bij herhaling, doordat  
de sehimmel in her jonge hour doorgroeide. Ook bij U. americana 
L.  bleek de sehimmel eenige jaren in den boom te kunnen verblij- 
yen, zonder nadeelige gevolgen te veroorzaken, hoewel wij hadden 
verondersteld,  dat  bij deze soort elke infeetie in korten tijd doode- 
lijk zou zijn. Word t  de sehimmel weer aotief, dan sgerfg - -  zooals 
wij nog dig jaar  z a g e n - -  zelfs Ben boom die ongeveer 20 jaar  oud 
is, zoo snel af, dat  zieh aan de basis van den s iam geen water-  
loten meet  kunnen ontwikkelen. De wortels van  den boom gaan 
daarbij eveneens te gronde. De minder gevoelige soorten, als 
U. foliacea dampierii R ~ D . ,  U. foliacea aurea R ~ D .  en U. gla- 
bra fastigiata R~[D. ,  kunnen eveneens sterven ten gevolge van  
zulke gereaetiveerde infeeties. 

De verwacht ing,  da t  ook in dig jaar, als gevolg van de koude 
lente en her daarui t  voortvloeiende late versehijnen van de iepen- 
spintkevers,  de sterfte aan doorgroeiende infeeties sterk zou op- 
vallen, zooa]s her in 1933 her geval was, werd niet bevestigd.  
Eerst  op 21 Jun i  ham de sehrijver de eerste gevallen waar. In  
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1933 kon hij deze reeds op 8 Mei en in her jaar  daarop op 3 Juni  
w a a r n e m e n .  

De aanvankeli jke meening, dat  her afsterven onder de onder- 
havige omstandigheden alleen op warme dagen na perioden van 
groote droogte zou plaatsvinden,  moest  eveneens worden herzien. 
Zoo verliep her afsterven op 21 Juni  1935 zoo snel, als wij dat  nog 
nimmer hadden waargenomen. In  66n dag was een boom, die er 
's morgens nog gezond uitzag, geheel vordroogd en toch vormde 
21 Juni  her einde van een regenrijke periode. De grond, waarin 
de bedoelde boom stond, was op her oogenblik, dat  hij afstierf, 
nog met water  doordrenkt,  terwijl de relatieve luchtvochtigheid 
op dien dag juist  bui tengewoon hoog was. Door een jaren achter- 
een herhaalde analyse van alle meteorologische omstandigheden,  
zou men misschien lets meer gewaar worden om~rent de factoren, 
die invloed oefenen op  dit doorgroeien van de schimmel. 

Na half Juli  neemt de kans, dat  de boomen sterven aan door- 
groeiende besmetting,  af. Mogelijk hangt  dit samen met de ver- 
minderde werkzaamheid van her cambium in de tweede helft van 
den zomer. Voorts zij nog opgemerkt,  dat  de schimmel zich in de 
wintermaanden moeilijk uit hot hour laat  isoleeren; eerst wan- 
neer stukjes verkleurd hour geruimen tijd op den voedingsbodem 
gelegen hebben, mag men verwachten,  dat  zij verder daarui~ zal 
groeien; in hat voorjaar  laat de zwam zich er binnen enkele dagen 
uit opkweeken. Of er verband bestaat  tussehen de lengte van deze 
incubatieperiode en her opnieuw actief  worden in den boom, 
dient nader te worden onderzoaht. Voor her bes~aan van een der- 
gelijk verband zijn inderdaad aanwijzingen voorhanden.  

Doordat  juist  de oudere boomen bijna uitsluitend ten gronde 
gaan aan een gereaetiveerde besmett ing word~ de indruk, die 
men van de iepenziekte-epidemie krijgt, voornamelijk b e p a a l d  
door her aantal  boomen, dat  sterft  aan infecties, in voorafgaande 
jaren opgeloopen. Is dit aantal  door omstandigheden in een be- 
paald jaar  gering, dan schijnt her, of de ernst van de iepenziekte- 
epidemie verdwenen is. Niets is minder waar, en maar  al te spoe- 
dig zal in de toekomsf  blijken, dag de ziekte in her vorborgen heeft 
voortgewoekerd.  Ook 1935 was gekenmerkt  door een gering aan- 
tal  boomen met doorgroeiende infecties; een vermeerdering van 
her aantal  gevalle n van de ieponziek~e kan men op grond van her 
zoo juist beweerde in de komende jaren verwachten,  zonder dat  
dit noodelooze onrust  behoeft  te verwekken. 
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13. I tEI : tSTEL VAN DOOR C. U L M I  A A N G E T A S T E  BOOI~EN 

Ontegenzeggelijk herstelt  zich elk jaar een aantal  iepen, dat  
ann de iepenziekte lijdt. Vooral bij jongere boomen is dit geen 
zeldzaamheid, maar  ook bij oudere exemplaren neem~ men yank 
want, dat  zij her eerie jaar er zoo slecht bijstaan, dat  men geneigd 
is ze op te ruimen, terwijl in een volgend scizoen van de ziekte 
geen spoor te zien is. He~ zou evenwel een ongemotiveerd opti- 
misme zijn, wanneer men de bestrijding van de iepenziekte met 
her cog op deze genezing achterwege liet, aangezien wij reeds 
hier boven zagen, dat  zulk een herstelde boom groote karts heeft 
in de volgende jaren Ms de schimmel weer achier wordt, plotseling 
af  te sterven. De t t r  Do~I~ icvs  ging van den iepenopstand in 
zijn gemeente na, welk percentage zieh herstelt. I-Iet bleek dan, 
dat de sterfte her herste] overtreft,  in tegenstelling met hetgeen 
Dr PEAC~ in Engeland meent  op te merken. 

Dr Pv, AoE kent  dan ook ann her herstel een groote beteekenis 
toe. Hij onderscheidt daarin zelfs twee modifieaties, te weten: 
volledig herstel, waarbij de schimmel in den boom afsterft,  en 
onvolledig herste], waarbij de schimmel b]ijft leven, doch de 
boom uiterlijk geen ziekte-verschijnselen meer vertoont.  Hoe 
lang de schimmel wel op deze wijze in den boom kan blijven leven 
blijkt uit  her volgende. 

Van een boom, die sinds 1928 geen ziekte-verschijnselen meer 
had getoond, legde PEACE in 1935 stukjes verkleurd hout  ui t  van 
de jaarringen in '28 en '33 gvormd. Uit her hour van jaarringen 
liet C. ulmi zieh opkweeken. Dit jaar werd op H~nkeloord een iep 
geveld, die verkleuringen had in de jaarringen van 1935 en 1929. 
Uit beide vermocht de sohrijver de gevreesde schimmel op ~e 
kweeken. Ons zijn gevallen bekend, waarbij een boom negen jaar  
na zijn eerste infeetie doodging ; in de tusschelfliggende juren was 
het den boom niet ann te zien, da~ hij ann iepenziekte leed. 

14. INVLOED VA~ DE~ BODEM o:e D~ IEI'E~ EN ot" HVN RESlS- 
TENTIE T.O.V.  DE IEPENZIEKTE 

In her najaar van 1933 merkten wij in den iepenaanplant die 
op ons proefve]d in Wagelfingen stond, een scherpe grens op, ten 
noorden wa~rvan de boomen ]nag bleven en kleine licht gekleurde 
bladen hadden, die in be~ najaar  snel afvielen. De boomen, welke 
fen Zuiden van deze grens stonden, groeiden snel, hadden breede, 
groote bladen, die donkergroen van kleur waren en dat  bleven 
to t  de eers~e vorst  inviel; toen vie]en zij alle bijna gelijktijdig af. 
Her bladmoes tusschen de nerven was gewelfd. De lengtegroei 
bedroeg in 1933 (de randboomen niet medcgerekend) ten Zuiden 
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van de grens 69 ~: 8,5 cm meer dan ten Noorden daarvan.  Grond- 
monsters ten Noorden en ten Zuiden 4can deze lijn genomen, ken- 
den door de welwillende medewerking van Prof. tIu]~m op zijn 
Labora tor ium worden onderzocht.  Tegen de verwachting bleken 
er geen noemenswaardige versehillen chemiseh, noch physisch 
te bestaan tusschen de monsters genomen ten Noorden en ten Zui- 
den van de bedoelde grens. Voorts t raden in beide volgende jaren 
de versehillen niet meer op en s tond een uniforme aanplant  te 
velde, 

O n a f h a n k e l i j k  van de hierboven beschreven waarnemingen 
gingen wij na of  de kalk toes tand van den bodem invtoed oefent 
op de gevoeligheid van de iepen veer  C. ulmi of misschien op her 
doorgroeien van deze sehimmel in den boom. Prof  HtrDm stelde 
ons in de gelegenheid daarvoor  gebruik te maken van zijn kalk- 
bemestingsproefveld in Wageningen. Op zes vakken, die een toe- 
nemende kalkgift kregen, p lant ten wij in den winter van 1933 
negentig 66njarige iepenafleggers in zeer nauw plan tverband op 
deze vakken.  Verschillen in ontwikkeling konden noeh in 1934, 
noch in 1935 worden waargenomen. Ook konderr wij, nadat  Dr 
B~rlS3~AN op 3 Juni  een aantal  van deze boomen geinfecteerd had, 
geen versehillen opmerken in de gevoeligheid veer  Ceratostomella. 
Mogelijk zal men, aangezien boomen steehts langzaam op bodem- 
versehillen reageeren, de proef  eenige jaren moeten voortzet ten.  

]5. PTELEOBIUS VITTATUS F. 

Ook aan dit onderwerp zal een afzonderlijk artikel worden ge- 
wij d, reden, w a a r o m  hier in het  kort  de verkregen uit, komsten zul- 
len worden vermeld. 

Pteleobi~s stel~ a a n  schors en takken,  waarin de moedergangen 
worden gemaakt ,  zeer bijzondere eisehen, zooa]s door kweekproe- 
yen werd aangetoond:  Stape]s gek]oofde iepenb]okken, tegen de 
regen afgedekt leveren den kevers  de geschikte geIegenheid om 
zich te huisvesteu. 

He t  aantal  generaties zal meest to t  ~6n per jaar beperkt  blij~en. 
I)e overwintering heeft p]aats als ]arve in de poppenwieg of in de 
larvengangen, maar  ook ~ls imago in gangen, die de kevers speci- 
aal daarvoor  m a k e n  in ongeveer ~rierjarige iepentakken.  De ke- 
vers vliegen in her v e e r ,  en najaar.  Zij  houden ~n dien tijd een 
, ,Reifungsfrass",  die eehter zeer vaak  achterwege blijft. Over- 
wintering in den bodem vend niet plaats: ~ 

Kevers  en l a rven  bleken niet met  U. ulmi besmet  te zijn. In de 
poppenwiegen troffen wij nimmer de coremia van deze zwam aan. 
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Ook uit her ui tgeworpen boormeel konden wij genoemde schim- 
mel nooit isoleeren. 

Met het oog op her tijdstip, waarop de kevers de iepen ban- 
vreten, kan men aannemen,  dag ook voor  het  gevaI da t  deze w~l 
met C. ulmi besmet  zijn, zij toch geen beteekenis als overbrenger  
van de iepenziekte kunnen hebben. De iepen immers zijn in voor- 
en najaar  ongevoelig voor infecties met C. ulmi. 

1 6 .  I E P E N Z I E K T E  E N  I E P E N S P I N T K E V E I ~ S  IN  t I E T  B I Y I T E N L A N D  

Opvallend is her, dat  de iepenziekte zieh in Europa  sheller naar  
het 0osten,  dan naar her Noorden verspreid. I-Iet is niet mogelijk 
de l i teratuur,  waarui t  de juistheid van deze bewering kan blijken, 
bier zelfs maar  in her kort  te refereeren, daar deze referaten de 
grenzen ban dit verslag gesteld zouden overschrijden. 

War  van deze minder snelle verbreiding naar her Noorden,  die 
reeds in een klein land als her onze opvalt ,  de oorzaak is val t  nie$ 
met zekerheid te zeggen. Theoretiseh zijn daarvoor vier verkla- 
ringen mogetijk: 

De iep is in Noordelijker s treken resistenter of de schimmel 
minder virulent, een verklaring, die echter weinig waarsehijnlijk 
is, aangezien niet alleen aanwijzingen in die riehting langs experi- 
menteelen weg niet verkregen werden, maar  ook, omdat  de waar- 
nemingen in her re id  daarvan niets deden blijken. 

Vorming van sporen in de poppenwiegen heeft in her koude 
Noorden niet plants. Ook deze verklaring kan ons niet bevredi-  
gen, daar  C. ulmi zelfs bij betrekkeli jk lage t empera tunr  haar  
coremia  vormt  en dat  zeker doer bij een temp. waarbij her leven 
van de spintkevers mogelijk is. Voorts moet  men bedenken,  da t  
de temp. in de poppenwiegen ban de Zuidzijde van den s tam ge- 
legen, die van  de bui tenlucht  verre overschrijdt. 

De spin.tkevers leven in her Noorden niet in symbiose met de 
mij ten, die me dehelpen ban t ranspor t  en fruetifieatie van de sehim- 
mel en de vorming van het tapij~ van eoremia in de poppenwie- 
gem Over deze mogelijkheid kunnen wij to t  nu toe geen oordeel 
ui tspreken;  daartoe beseNkken  wij over te weinig of te onnauw- 
keurige gegevens in her Noorden verzameld. 

De spintkevers ontbreken in Noordelijke streken, of zijn er zoo 
schaars, d a t e r  van  een verbreiding van de iepenziekte daardoor  
eigenlijk geen sprake is. Als men bedenkt ,  da t  de temp. waarbij 
onze beide inlandsche soorten vliegen 20 ~ C. bedraagt,  dan moet  
in een gebied w~ar de spintkevers zieh behoorlijk knnnen ontwik- 
kelen, een voldoende aantal  zomerdagen voorkomen,  waarop 
deze temp. bereikt  wordt.  Ook zM her b.v. in ons land reeds kun- 
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nen voorkomen, dat  in her Zuiden de eerste dagen met  dit max. 
in April vallen, in her Noorden kan men daarop to t  einde Mei 
moeten \vaohten. Aangezien de ontwikkeling van larven ook be- 
neden de 200 doorgaat, zal in her Zuiden @4n generatie meer o F- 
t reden;  lets dat  van groot belang is, voor een eventueele massa- 
vermeerdering. 

Zoo val t  dan volgens Dr PEACE' mondelinge mededeeling in 
Schotland de Noordgrens van her iepenziektegebied samen met 
de noordgrens van her verbreidingsgebied der iepenspintkevers. 
In Denemarken, waar volgens verklaring van Dr BOVI~N de spint- 
kevers, die op den iep leven, zeer zeldzaam zijn, komt de iepen- 
ziekte to t  nu toe niet voor. Volgens verklaring van BovIwx zou 
dit alleen te wijten zijn aan her ontbreken van de overbrengers, 
schrijver dezes aoht dit eohter voor Denemarlcen geenszins bewe- 
zen. Daar tooh zou her ontbreken van dood iepenhout missohien 
de zeldzaamheid van de spintkevers kunnen verklaren; bij een 
optreden van de iepenziekte daar te lande zouden de kevers zioh 
eerst flink kunnen ontwikkelen in de gestorven stammen. 

In  Zweden, waar to t  nu toe evenmin iepenziekte voorkomt,  
komen, naar  Dr Iva~  T~XGA~D~ mededeelde, de spintkevers, die 
haar  kunnen overbrengen wel voor. Zoo komen S. scolytus en 
S. laevis to t  Uppland, S. multistriatus zelfs nog op Gotland voor. 
S. triarmatus werd in de omgeving van Stoclcholm aangetroffen. 
De ziekte heeft aldaar dus to t  nu toe niet de Noordelijke grens 
van her verbreidingsgebied van de spintkevers bereikt, en men 
zal daar een poolwaartsche verschuiving kunnen verwachten 
van de Noordgrens van her gebied, waar de iepenziekte voorkomt. 

In  ieder geval zal het, na deze uiteenzettingen, duidelijk zijn, 
dat  onderzoekingen en veldwaarnemingen nog reel duidelijk kun- 
nen maken van datgene, war thans  nog duister schijnt. 


